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Bezpecnostni opatieni

+ Pfi odstranéni krytd pfistroje hrozi nebezpedi trazu elektrickym proudem.

+ Instalaci pfistroje, jeho nastaveni a uvedeni do provozu smi provadét pouze pracovnik
s prislusnou kvalifikaci dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., ktery musi byt prokazatelné sezna-
men s navodem k obsluze a udrzbé BD 42 a respektovat pokyny v ném uvedené.

¢ PFi pouzivani elektrickych stroju a pfistroju pfi praci na potrubi (svarovani, méreni
izolaéniho odporu a pod.) musi byt odpojeny vstupy detektoru BD42 i koncové prvky.

+ Vyrobek podiéha harmonizované norm& CSN EN61010-1 - Bezpe&nostni pozadavky
na elektricka méfici, fidici a laboratorni zafizeni.

Na pfistroji jsou pouzita varovna oznaceni s nasledujicim vyznamem:
A odkaz na pravodni dokumentaci (Navod k obsluze)

A nebezpeci Urazu elektrickym proudem

Nazvoslovi:

predizolované potrubi - potrubi s prefabrikovanou pénovou tepelnou izolaci a ochrannym PE plastém
teplonosna trubka - vnitini ocelova trubka piedizolovaného potrubi

detekcni vodic - médény vodi¢ ulozeny v péné piedizolovaného potrubi, slouzici ke snimani vlhkosti
koncovy prvek - elektronicky prvek, ktery musi byt pfipojen na konci monitorovaného useku

sekce potrubniho systému - ¢ast systému, monitorovana jednim detektorem netésnosti

monitorovany usek - usek detekéniho vodice v dané sekei, piipojeny k jednomu vstupu detektoru a zakonceny
koncovym prvkem

BDP 103 - reflektometricky detektor slouzici k lokalizaci poruchy a detailni analyze monitorovaného tseku
elektricka vodivost - ptevracena hodnota elektrického odporu, zakladni jednotka 1S (Siemens)

konduktometrie - méfeni elektrolytické vodivosti kapalin (elektrické vodivosti kapaliny jako elektrolytu)
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BREAKDOWN DETECTOR BD 42

Detektor netésnosti predizolovanych potrubnich systému

Navod k obsluze a udrzbé

1. Uvod

Moderni technologie teplovodnich rozvodu dalkového vytapéni a teplé uzitkové vody piedpoklada pouziti
nizkoztratovych pfedizolovanych trubek, tj. trubek s prefabrikovanou pénovou tepelnou izolaci a ochrannym
polyetylénovym plastém. Vysoka G¢innost a zivotnost téchto rozvodl je podminéna dokonalym zabezpede-
nim izola¢ni vrstvy proti vlhkosti, ktera by mohla zptsobit zhorSeni tepelné izola¢nich parametri a korozi
teplonosné trubky. Vlhkost se mize dostat do mezivrstvy zejména pii poruSe té€snosti teplonosné trubky
v chybné provedeném spoji, ale i porusenim ochranného polyetylénového plaste.

Pouziti pfedizolovanych trubek vybavenych integrovanymi detekénimi vodici pfinasi moznost monitorovani
vlhkosti izola¢ni pény sledovanim jeji elektrické vodivosti.

2. Rozsah pouZziti

BREAKDOWN DETECTOR BD42 (dale jen BD42) je elektronicky méfici pifstroj. Dle CSN EN 61010-1
je zarazen do kategorie zafizeni upevnénych, trvale ptipojenych. Slouzi k trvalé detekcei a kvalifikaci poruch
predizolovanych potrubi, vybavenych integrovanymi médénymi detekénimi vodic¢i. Nezavisle monitoruje az
4 samostatné useky detekcnich vodic¢t. Umoziiuje dalkové hlaSeni poruchového stavu pomoci prepinaciho
kontaktu relé. Napdjen je ze sité¢ 230V, 50 Hz.

BD42 je plné kompatibilni s pfenosnym reflektometrickym detektorem BDP 103, ktery slouzi k vychozimu
zaméteni jednotlivych Gsekltl monitorované trasy a stanoveni polohy piipadné poruchy.

3. Popis

BD42 je vestavén v plastové skfince, v jejiz horni ¢asti je panel se svételnymi indikatory. V dolni ¢asti
skiinky jsou pod samostatnym vikem umistény prepinace pro nastaveni pfiblizné délky jednotlivych moni-
torovanych tsekd, svorkovnice pro veskeré elektrické pfipojeni a sitova pojistka. Pro utésnéni kabelovych
ptivodu slouzi kabelové vyvodky pod svorkovnici.

Panel ptistroje ma vyznacené pole pro identifikacni popisy jednotlivych ptipojenych usekd.

4. Princip ¢innosti

BD42 pracuje na principu konduktometrie. Pouziva pulsni méfici napéti vhodného kmitoctu i amplitudy,
¢imz jsou eliminovéany vyznamné parazitni vlivy konduktometrického méfeni, jako je polariza¢ni kapacita a
elektrochemicky potencial. Kontroluje trvale a v kazdém tseku nezavisle izola¢ni stav pény a zaroven konti-
nuitu detekéniho vodice v celé délce useku.
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Jako nejvyssi piipustna elektricka vodivost izola¢ni pény nového potrubi je doporuc¢ovana hodnota 5uS/km
(5 mikrosiemens na kilometr délky detekéniho vodice). Nasledujici tabulka ukazuje piipustné hodnoty vodi-
vosti, resp. odporu, ptepoctené dle tohoto pravidla pro rizné délky monitorovaného useku:

délka monitorovaného Useku
detekéniho vodice [m]

maximalni elektricka vodivost
pro nové potrubi [uS]

minimalni elektricky odpor

pro nové potrubi [kQ]

100 0,5 2000
200 1,0 1000
500 2,5 400
1000 5,0 200
2000 10,0 100

BD42 indikuje piekroceni dvojnasobku uvedené hodnoty jako poruchu typu svod v daném useku. ZvysSeni
hodnoty svodu nad SmS (pokles odporu pod 200 €2) indikuje jako poruchu typu zkrat. Preruseni detekéniho
vodice indikuje jako poruchu typu preruseni. Jakakoliv uvedena porucha v kterémkoliv Gseku vyvola zaroven
rozsviceni hlavniho indikatoru porucha a prepnuti indika¢niho relé. (Viz. 6. Uvedeni do provozu, obsluha.)

5. Instalace

RozvrZzeni monitorovaciho systému (obr. 1)

Ptedizolované trubky jsou b&ézné vyrabény s dvéma, specialni pak se ¢tyfmi soubéznymi detekénimi vodici.
Pfestoze maximalni pfipustna délka jednoho monitorovaného tseku detekéniho vodice je 2000 m, doporucuje
se v zajmu spolehlivého zaméfeni detektorem BDP 103 systém rozdélit tak, aby jednotlivé useky nepiekro-
¢ily délku 1000 m. I pro dalkové rozvody bez odbocek je Gicelné dodrzet toto doporuceni a zajistit pfistup k
detekénim vodi¢um v kontrolnich bodech minimalné po 1000 m.

Rozsahlejsi systémy je tieba rozdélit do sekei, z nichz kazda bude monitorovana jednim detektorem. Sekce
sestava obvykle ze dvou identickych paralelnich trubek - pfivodni a vratné, kazdé s dvéma detekénimi vodici.
Pokud sekce zahrnuje odbocky, pak obvykle jeden vodi¢ opisuje levé odbocky a druhy pravé odbocky. Zaca-
tek a konec pfivodni i vratné trubky sekce musi byt osazen pripojovaci krabici. Prostiednictvim vstupni kra-
bice jsou pfipojeny vstupy detektoru BD42, v koncové krabici jsou pfipojeny koncové prvky, nezbytné pro
uzavieni méficiho obvodu. Koncové krabice jsou umistény ve vhodném objektu tak, aby levy i pravy usek
vodic¢e mél ptiblizné shodnou délku a kazdy splioval vyse uvedena doporuceni.
Z divodu ochrany vstupti BD42 i koncovych prvki pfed poskozenim vnéjsimi elektrickymi vlivy se diirazné
doporucuje pouzivat specialni pfipojovaci krabice s vestavénymi ochrannymi obvody, které jsou navic vyba-
veny testovacimi zdifkami pro snadné zaméteni poruchy detektorem BDP 103:

Vstupni krabice typ BI21

Koncova krabice typ BT 21 (obsahuje i dvojici koncovych prvki).

Alternativni pouziti béznych instala¢nich krabic a osazeni koncovych prvki BDT 04 je pfipustné s vyse uve-
denym rizikem. Ctyfvodiové trubky je tieba osadit dvéma vstupnimi a dvéma koncovymi krabicemi.

Obrazek 1 znazornuje jednoduchy ptiklad propojeni sekce, kontrolované jednim detektorem BD42. Zobra-
zena je pouze jedna trubka - u rozvodi topné vody je zapojeni pro piivodni i vratnou trubku identické.
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Obr. 1 - pfiklad propojeni sekce (1 trubka)



Instalace BD42

Detektor musi byt umistén v prostoru vhodném z hlediska provozniho prostfedi a moznosti pfipojeni k elek-
trické siti. U rozsahlejsich systémi obvykle volime objekt, ve kterém se stykéa vice monitorovanych sekci.

BD42 pfipevnit pomoci ¢tyt piilozenych Sroubti s hmozdénkami na svislou sténu v blizkosti konct trubek,
vyska osy panelu pfiblizné¢ 1,6m nad podlahou objektu. Spodni montazni diry pfistroje se zpfistupni po
odkryti vika svorkovnice, horni pak po odklopeni panelu pfistroje (pomoci $irokého plochého Sroubovaku
vypacit do strany jednu z bo¢nic panelu pfistroje a panel odklopit). Panel i viko svorkovnice lze po piipojeni
zaplombovat protazenim dratku pfislusnymi otvory. V piipadé plombovani panelu se dratky musi protahnout
pted uplnym dovienim boénic.

Instalace ptipojovacich krabic (obr. 2)

Na detekéni vodice napojit tésné u vystupu z pénové izolace vodice CY 1,5 a vyvést je mezi PE plastém trubky
a koncovou manzetou. Po tepelném smrs§téni manzety pfipevnit v jeji blizkosti pfipojovaci krabici pfimo na
vnéjsi plast trubky pomoci ptilozenych samoteznych sroubtl. Detekéni vodice protahnout vyvodkami a piipo-
jit do svorkovnice v krabici. Zemni (prostiedni) svorku propojit vodi¢em CY 1,5 s ocelovou nosnou trubkou.
Kontakt s trubkou zajistit napt. pfivaienim Sroubu M8 x 25 s maticemi a podlozkami.

PRIPOJENI PRIPOJOVACI KRABICE (BI21, BT21)
DETEKTORU

(pouze pro krabici BI21) .
PLAST TRUBKY

OCELOVA TRUBKA

KONCOVA MANZETA

Obr. 2 - pfiklad instalace pfipojovaci krabice

Schéma zapojeni (obr. 3)

Propojeni vstupii BD42 s potrubim - prostiednictvim pfipojovaci krabice BI21 je svorka HI kazdého kanalu
propojena s piislusnym detekénim vodi¢em, svorka LO kazdé dvojice kanalt je propojena s trubkou.

Propojeni detektoru s krabici BI21 provést béznym silnoproudym kabelem CYKY 3 x 1,5 (pro spole¢né pii-
pojeni obou detekénich vodict jedné trubky). Spoleény zemnici vodi¢ bude v detektoru pfipojen do prostiedni
svorky LO, pfislusejici dvojici kanalt 1 - 2 nebo 3 - 4, detekéni vodice do svorek HI téchto kanald.
Doporucéena délka kabelii je do 10m. Pouziti del$iho kabelu je mozné za cenu snizeni dosahu. Celkova pfi-
pustna délka kontrolovaného useku detekéniho vodice se snizuje o dvojnasobek délky ptipojovaciho kabelu.
Sitové pripojeni provést kabelem CYKY 2x1,5. BD42 muize byt pfipojen na sit’, jejiz jiSténi a instalace
odpovida platnym normam. Ponévadz se jedna o zafizeni trvale pfipojené, musi byt pfipojeno pies vypinac¢
nebo jistic, ktery je soucasti instalace budovy, je umistén v bezprostredni blizkosti pfistroje a je oznacen jako
odpojovaci prvek BD42.

Zapojeni relé dalkové signalizace ukazuje nasledujici tabulka:

stav pfistroje spojené svorky svorkovnice RELE
normalni provoz 1-2
porucha v libovolné sekci, nepfitomnost napajeciho napéti 3-2

Kabely elektrického ptipojeni protahnout pfilehlymi vyvodkami a ptipojit do ptislusnych svorek svorkovnice.
Pozor na zachovani té€snosti prichodu vyvodkami!

Poznamka: Pokud nebude néktery kanal BD 42 pouzit, je tfeba pfipojit do jeho vstupu koncovy prvek BDT 04
(Cerveny - HI, ¢erny - LO) a vyblokovat tim indikaci poruchy typu preruseni v tomto kanalu.
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Obr. 3 - Schéma zapojeni



Ptipojeni koncovych prvka

Kazdy usek detekéniho vodice musi byt zakoncen koncovym prvkem. Koncova krabice BT 21 obsahuje
kromé ochrannych obvodu a testovacich konektori i dvojici koncovych prvki. Pouziti star§iho typu konco-
vych prvki BDT 04 se nedoporucuje, podstatné zvySuje riziko poskozeni vnéjsimi elektrickymi vlivy.

6. Uvedeni do provozu, obsluha

Pfed uvedenim monitorovaciho systému do provozu je tfeba nastavit ptibliznou délku jednotlivych tGsekd
pomoci DIP spina¢t pod vikem svorkovnice BD42 (zapnuto - packa nahoru). Kombinaci jednotlivych spi-
nacu ¢tvefice lze nastavit hodnotu od 0 do 1500m s rozliSenim po 100 m. Optimalni je nastavit hodnotu nej-
blize nizsi, nez je skute¢na délka daného useku. Naptiklad pro délku useku 1136 m zapnout spinace 1,2 a 4
(100+200+800=1100). Nastavenim vétsi délky se snizuje piisnost kritéria svodového odporu izolace.

Po spusténi systému se doporucuje provést vychozi zaméfeni jednotlivych usekl pomoci detektoru BDP 103
a uloZeni zaznamenanych udaju. Hlasi-li pfistroj poruchu, je tfeba obdobné provést jeji zaméieni. Zde pak
hraje vyznamnou roli moznost porovnani naméfenych udaju s udaji vychoziho zaméteni.

BDP 103 propojt pomoci propojovaciho kabelu a konektorové redukce s piislusnou testovaci zditkou v pii-
pojovaci krabici. Koncovy prvek je koncipovan tak, aby mohl zlstat trvale pfipojen i pfi reflektometrickém
zamefeni. Pfi méfeni z koncové krabice je nutno odpojit vstupy BD 42, naptiklad zasunutim nezapojenych
konektort do volnych testovacich zditek vstupni krabice. Pokud BDP 103 indikuje zvySené ruseni, je tieba
takto odpojit zbyvajici vstupy BD 42 i pfi méfeni ze vstupni krabice.

Vyznam svételné indikace na panelu BD 42 ukazuje nasledujici tabulka:

stav libovolné sekce indikatory pro danou sekci hlavni indikator
SVOD PRERUSENI PORUCHA

svod (vlhkost pény) sviti —— sviti

zkrat na trubku blik& =====-- sviti

preruSeni vodice sviti —— sviti

Pokud pfistroj hlasi poruchu typu preruseni, je tieba nejprve zkontrolovat stav pojistek v pfipojovacich kra-
bicich. Pfi¢inou jejich poruseni mohl byt vyskyt nepovoleného elktrického potencialu na detekénich vodicich
(atmosférické vyboje, svafovani na systému a pod.). Pojistky nahradit zasadné ptedepsanou hodnotou, uve-
denou na vicku krabice.

Funkénost BD42 1ze ovéfit pro jednotlivé kanaly pomoci kontrolniho pfipravku (neni dodavan). Orientacni
kontrolu funkce lze provést zkratovanim (indikuje zkrar) a odpojenim (indikuje prrerusent) jednotlivych sekei.
Pripojenim koncového prvku BDT 04 piimo do svorkovnice zkontrolujeme indikaci bezporuchového stavu.
7. Udriba, opravy

BD 42 nevyzaduje zvlastni udrzbu. Veskeré opravy provadi autorizovany servis nebo vyrobce.

8. Zaruka

Vyrobcee poskytuje zaruku 24 mésicti od data expedice pii dodrzeni obvyklych zaru¢nich podminek. Vyrobni
¢islo je uvedeno na panelu pfistroje.

9. Seznam naleZitosti k expedici

1. BREAKDOWN DETECTOR BD 42 1ks
2. montazni Sroub s hmozdinkou 4 ks
3. navod k obsluze 1ks
4. prohlaseni o shod¢ 1 ks
5. zéaru¢ni list 1ks
6. obalova krabice 1ks



10. Technické parametry

Pocet kanali

Délka monitorovaného tseku pro kazdy kanal

maximalni
doporuc¢ena
optimalni

Kritérium vodivosti pro indikaci SVOD

nastavena délka tseku zapnuty DIP spinac
do 100m -

nad 100m (do 200 m) 1

nad 200 m (do 300 m) 2

nad 400 m (do 500 m) 3

nad 800 m (do 900 m) 4

4

do 2000m

do 1600m

do 1000m

10uS/km +£20%

vodivost odpor *)
1usS 1MQ
2uS 500kQ
3usS 338kQ
5uS 194kQ
9us 107kQ

Poznamka: Pro soucasné zapnuti vice spinaci se nastavené délky sc¢itaji, naptiklad:

nad 1200 m (do 1300 m) 3+4
*) typickéa hodnota odporu - zahrnuje systémovou chybu

Kritérium vodivosti (odporu) pro indikaci ZKRAT

Kritérium odporu vodiée pro indikaci PRERUSENT

Dalkové signalizace

Doporucené piipojovaci krabice (s piepét'ovou ochranou)

Doporuéené koncové prvky

Napajeni
napéti
ptikon
jisténi
Pracovni podminky
rozsah teplot
relativni vlhkost
elektromagneticka kompatibilita

Kryti
Izola¢ni tiida

Rozméry

Hmotnost

12. Vyrobce

5mS (200Q) +30%
300Q +30%

prepinaci kontakt relé
250V ~ 0,2 A (induktivni zatéz 0,12 A)

vstupni: typ BI21 (2ks)
koncova: typ BT 21 (2ks)

obsazeny v koncovych krabicich BT 21

230V, 50Hz
6VA
T 50 mA (trubi¢kova pojistka 5 x 20 mm)

prostfedi normalni

0az50°C

max. 80%

CSN EN 61000-6-2, CSN EN 61000-6-3
IP 65

II

240 %230 % 87 mm

1,4kg

@electronic

provozovna: Radlickd 42, 150 00 Praha 5, Ceska republika

ARTHUR NOVAK
Havelska 19/503
110 00 Praha 1
CESKA REPUBLIKA

tel.:  +420 251560567
+420 251560577
+420 251560569

+420 603510833
+420 251560570

WWWwW.an.cz

an@an.cz
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